Un mobile de masse m=200g est lache sans vitesse initiale au point A a 
sur une table inclinee d’un angle a = 20° par rapport au plan 
horizontal. On suppose que le mobile est soumis au cours du 

mouvement a une force de frottement constante f s’opposant a ce 
dernier et parallele a la trajectoire. 

1.1 Etablir 1’expression litterale de l’acceleration ai du centre 
d’inertie du mobile. En deduire la nature de son mouvement. 

1.2 En deduire l’expression litterale de 1’acceleration a 2 si le 
frottement est negligeable. Calculer sa valeur numerique dans ce cas. 

2 On a releve les distances parcourues par le 
centre d’inertie du mobile au cours du 
temps, a partir de l’in£tant initial t=0. 

2.1 La representation d=f(t 2 ) donne une droite. Calculer la valeur numerique de l’acceleration 
ai du mouvement. L’experience met-elle en evidence l’existence d’une force de frottement ? si 
oui calculer son intensite f. 

2.2 Calculer la distance d=AB si la duree du mouvement entre A et B eSt t=0,42s. 

3 Au point B le mobile quitte le plan incline et tombe au sol situe a la distance h=2m en dessous 
du plan horizontal passant par B. 

3.1 Determiner les equations horaires du mouvement du mobile suivant les axes Bx et By. 

3.2 Calculer la duree de chute. 


t(s) 

0,05 

0,12 

0,18 

0,24 

0,30 

0,36 

| d(cm) 

0,3 

1,1 

2,5 

4,45 

6,95 
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Solution 


1.1. Lexpression de ('acceleration a t et nature du mouvement: 

si f * 0 ■ ^ P upp - mflj =* P 1- R -f- / = ma x 

projection sur AB ■ -f + Psina = mfli 
Q-i = cte ( MRVV ) 


XAM 

"■T*; Alriyr J«*4fan l rp I. 1 JU’iIJnu 


aj = gsma- — 
in 


1.2. La valeur de (acceleration a 2 = 

si / — 0 = F app — ma 2 => P + R + / — ma z 

==> mgsina — ma 2 


Psina: — ma 


= gsma >tAf:a 2 — 10.sm20 a 2 = 3, 4m/s 




2.1. Calcule de lacceleration a t z 

d r apres la nature du mvt ■ x = ^ c^t 2 




2x 

F 


2.0 P 3.10“ 2 

A. — 

0.05 2 


«! = 2,4m/s 2 


yue que a 2 > 0| aiors /rottement existe, avec la formule precedente pour calcuter f 


f 

Gi = gsina -— => / = — ma t 


/ = m(g$tna - a t ) => AN:f = Q,2(l(Um20 - 2,4) =* f = 0.204JV 


2.2. Calcule-de la distance Mai = 0 r 42st 

c( = x = i4fi = /18 =la,( z => AN-.AB = ^.2,4.0,42 2 [4B^0,Yilm| 


3.1, Les equations horaires du mouvement au point B 

y < V* = I4ots« 

fl k = 


(x — — 0 

d'anres fes conditions initiates : B \ _ n 

LVo - yn — u 


qt + K^smar 


en appliquant la RDF P app — md =* P — ma 

- les projections sur les deux axes i 
_* ra* = 0 ( V x - V B cti0 —- ( x ~ ^e cosat C 1 ) 

a l fl y = Q l^y = flyt + Vasina ou jy - ~gt 2 + V B sinat (2) 

* Calcule de V B \ d*aprhs TEC on equation independante V B = AN :V B = V2.24.0r21! 


V B ~ lm/s 


AN de : BM 


x — 1. cosZOt (1} 

y = - 10H + IsmZOt (2) 
l 2 


JE = 0,93t(J) 


BM {y=St 2 + 0,34tt2) 


3.2. Calcule la duree de la chute : 
y - y p = ft = 2m 

dans i'^tjuacion (2): y - 5t 2 + 0,34t " 
A= 0,34 2 - 4. (5). (-2) =» &= 40,11 = 
_ —0,34 — 6,33 

( tj ” 2a 2x5 

_ -6 + VA _ , _ -0,34 + 6,33 
* 2 ~ 2a “* h 2>c5 : 


2 = 5t z + 0,34t =» 5t 2 + 0,34t -2 = 0 
•J&- 6,33 



< 0 : rejetee 


1 1 2 = -f 0.59s > 0 = retemie 






































